Gestao de Ocorréncias de

Transito para o Sector de

Transporte Rodoviario de
Mercadorias

eSI’I Portugal



Agenda

— Transporte rodoviario de mercadorias e 0s
congestionamentos

— Sistemas de monitorizacao de transito e as limitacoes
para o sector

— Gestao de ocorréncias de transito: estimagao de
impacto e fim de ocorréncias

— Modelo conceptual e prototipo
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Actualidade

— Transporte rodoviario de mercadorias
responsavel por 72% de emissdes CO2

Previsao 2020

— Transporte de mercadorias aumenta 33%

— Aumento 15% emissoes CO2 contemplando
mudancas para energias renovaveis

Comisséao Europeia 2008



Transporte rodoviario de mercadorias

— Caracteristicas
* Transporte ponto-a-ponto
* Muito competitivo e margens peqguenas

— Desafios
« Gestao eficiente de rotas
« Cumprimento dos niveis de servico
* Reducao de consumo de combustivel



Congestionamentos

...foram entrevistados 1,200 gestores de
transportadoras onde 80% consideraram
congestionamentos como “serios” ou
“criticos” para 0 seu negocio...

Impacts of highway congestion on freight
operations: perceptions of trucking industry
managers. (2001)



Congestionamentos

...foram entrevistados 1,200 gestores de
transportadoras onde 80% consideraram
congestionamentos como “serios” ou
“criticos” para 0 seu negocio...

Previsao 2020

— Congestionamentos afectam 10% da rede viaria
Europeia

— Responsaveis por 1,5% do PIB UE em custos
anuais

Comissao Europeia 2008



Foco no problema



Sistemas inteligentes de transporte (ITS)

— Gestao de auto-estradas ( e IPs/ICs )
— Gestao de Transito

— Gestao de Incidentes

— Gestao de Emergéncias

— Informacao do Viajante

— Gestao de Transporte de Mercadorias



Sistemas de monitorizacao de transito

Sensores nas vias Sensores
Telemodveis como sensores

Fusdo e andlise de dados Processamento

Notificacdes de

. Comunicacao
congestionamentos



Calculo de fim de ocorréncias

— Recolher dados de ocorréncia

— Comparar ocorréncia com registos historicos

— Determinar duracao de ocorréncia por
comparacao



Calculo de fim de ocorréncias:
limitacOes encontradas

Dados recolhidos contém pouca informacao:
 Tipo de ocorréncia
 Tipo e numero de veiculos
 NUmero de pessoas acidentadas e gravidade
 Localizacao



Calculo de fim de ocorréncias:
limitacOes encontradas

Ocorréncia

Tipo de ocorréncia
Tipo e numero de veiculos
NUmero depessoas

Contexto

Altura do dia (manha, tarde,
noite, hora de ponta, etc.)
Dia da semana
Sazonalidade

Localizacao
Congestionamento actual
Congestionamento esperado
Condicdes meteoroldgicas
Fontes de informacao
Numero de fontes e fiabilidade
Desfasamento temporal



Calculo de fim de ocorréncias:
limitacOes encontradas

— Taxas de sucesso baixas (40%~60%)

— Funcionamento compreendido dentro de zona
predeterminada

— Pouco util para o sector...



Sistemas de monitorizacao de transito

Sensores nas vias Sensores Intervencao de humanos
Telemoéveis como sensores como sensores moveis
Fusao e analise de dados Processamento Fusao e analise de dados

NotificagOes de congestionamentos
com causas, impacto e
fim de ocorréncia

Notificacdes de

. Comunicacao
congestionamentos



Datex?2

Standard europeu para a
partilha de informacéo rodoviaria

Versao simplificada:

» Modelo simples e compreensivel
 Facil de implementar e utilizar
 Alinhado com norma internacional
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Verséao simplificada do modelo DATEX2




Estrutura e funcionamento
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Modelo Conceptual
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Modelo Conceptual
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Prototipo exemplo — Dashboard



Dashboard

Master Menu " od ‘ Current Traffic

[ Current Traffic ]l Traffic Analysis ][

ClimateCondition 8 Impact:Highest
Description: Rain Duration: 21 mins
Location: Al - TF, KP: 236,03 Remaining: 20 mins
Extent: 0,13 km

Congestion = Impact: Medium
Description: SlowTraffic Duration: 30 mins
Location: Al - TF, KP: 130,06 Remaining: 1 mins
Extent: 0,58 km

Incident Am Impact: Low
Description: Accident Duration: 17 mins
Location: Al - FT, KP: 198,26 Remaining: 15 mins
Extent: 0,54 km

Congestion = Impact: Lowest
Description: SlowTraffic Duration: 21 mins
Location: Al - FT, KP: 241,06 Remaining: 15 mins
Extent: 0,01 km




Dashboard

Master Menu " WLEad ™™ 2 : 0~ Current Traffic

[ Current Traffic jl Traffic Analysis Jl Routing

— ClimateCondition 8 Impact:Highest
>dntiago Le —~4l g ; Aol =T 21 Description: Rain Duration: 21 mins

: - Location: Al - TF, KP: 236,03 Remaining: 20 mins
Extent: 0,13 km

Congestion = Impact: Medium
Description: SlowTraffic Duration: 30 mins
Location: Al - TF, KP: 130,06 Remaining: 1 mins
Extent: 0,58 km

Incident Am Impact: Low
Description: Accident Duration: 17 mins
Location: Al - FT, KP: 198,26 Remaining: 15 mins
Extent: 0,54 km

Congestion = Impact: Lowest
Description: SlowTraffic Duration: 21 mins
Location: Al - FT, KP: 241,06 Remaining: 15 mins
Extent: 0,01 km




Dashboard
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Dashboard

Accident
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IncidentType
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Dashboard
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|| Travel distance

Route Info

Travel time 1 hr, 26 mi

Travel distance : 146,745 kn |




Dashboard

Route Info

Travel time

2 hr, 2 min c3

|| Travel distance | 215,304 kn

Route Info

Travel time 1 hr, 26 mi

Travel distance : 146,745 kn |




Dashboard
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Dashboard
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Dashboard
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Dashboard
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Dashboard
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Como funciona por

dentro

Controladares

Aplicaciodos ‘ ‘ Dashboard dos

‘ Condutores
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Diagrama de blocos
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Diagrama de blocos

Componente de clustering
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Diagrama de blocos

Componente de clustering - Hierarquico
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Diagrama de blocos

Componente de clustering - Ontologico
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Diagrama de blocos

Componente de clustering - Estatistico
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Diagrama de blocos

Componente de clustering - Estatistico
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Diagrama de blocos

Componente de analise

Analise:
Impacto
Duracao

Analysis Componernt "
hysi Iy U

TimezetiezRecorder

Incident Duration Predictar




Diagrama de blocos

Componente de analise
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Resumo:
— Identificacao de problema

« Evitar congestionamentos

— Identificacao de limitacoes para a resolucao

« Poucos dados e informacéao

— Proposta de melhorias

« Recolha de informagao de contexto pelos condutores dos veiculos

— Apresentacao do modelo

* Modelo esqueleto com principais componentes e interacgdes

— Apresentacao do funcionamento

« Algoritmos de fusao e analise de dados



Obrigado!

Orador: Ricardo Pinto
Email: ricardo.pinto@esri-portugal.pt



