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Aplicacoes SIG em Agrometeorologia: casos da temperatura na péra rocha e na vinh
1- INTRODUCAO

- O trabalho evidengiaa utilizag&odos SIG, gl Pera Rocha
em particular do software ArcGIS na Yl do OESTE
obtencéo de produtos cartogréficos e

outros de aplicagacem agrometeorologia

- Apresentamse os procedimentos de
caloulo, interpolacéo e cartografia
automaticadas horas de frio paraa péra
rocha e da temperatura acumulatapara a
vinha

- Este trabalho resulta da utilizacéo de
informacéo de um modelo de previséo
Auméricado tempo e programasde caloulo
desenvolvides em Fortran 90 e de
Iﬂt@fﬁd&gﬁﬂ,@ﬂ[@ﬂﬂi@iﬁﬁlﬂ e Caﬁlﬁﬂ’ﬁlﬁ Casta Fernao Pires

emArcGES Fonte: IVVhittp://www.ivv.min-agricultura.pt
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2 ¢ MODELO NUMERICO DE PREVISAO DO TAMBIN

- O ALADINé um dos modelos operacionais
de previsao numérica do tempo a escala
europeia

- Neste trabalho utilizam-se os campos da
temperaturado ar a 2m, da analisenumeérica
dasebservagiesio modelo ALADINY

- A utilizacgodos camposda anélisenumeérica
das ebsenvagoegarante a ndo existénciade
falhas O caloulopoderiaser efectuagloparaa
rede de estagbes mas existinclo falhas
inevitaveis nas observagées os valores
acumulatondo poderiamser caloulatdoszom
Figor.

[1] Fonte:http://www.cnrm.meteo.fr

SRNWP Consortia in Europe

Modelos numéricos de previsdo do tempa
operacionais na Europa [1]

Area abrangida pelo modelo numérico de
previsao do tempo ALADIN/Portugal
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3¢ HORAS DE FRIO PARA A PERA ROCHA

Area de producio da Péra Rocha
3.1 ¢ APéraRochado Oeste(DOR) do Oeste

- A PéraRoghado Oeste é uma variedatieportuguesacom
Denominagaale Origem Protegitia(DOR) Segundca ANP-
Associatadlaciondlde Produtoresde PéraRecha

a h @dito principais concelhos produtores sdo Cadaval,
Bombarral, Torres Vedras, Caldas da Rainha, Alcobaca,
Lourinh&,Obidose Mafra.

Dezanoveconcelhosonde nao tem presencasignificativa
Sintra,ArrudadosVinhos,Sobralde Monte Agraco,Peniche,
Alenguer,Rio Maior, Nazaré,Porto de Moés, Batalha, Leiria, o
Vila Francade Xira, Azambuja, Cartaxo, Santarém,Torres )

Novas, Alcanena,Tomar, Ferreirado Zézere,Vila Nova de Fonte: ANPhttp://www.perarocha.pt
Ouréme Marinha Grande g ‘

Produzse PéraRochaemboraem menoresquantidadesem
concelhos do Alentejo, Trasos-Montes, Minho e Beira
Interior.

E nos concelhosdo Oesteque se concentraa producéode
pera Rocha,destacandese o Cadavalcom uma area de
cultivode 2.073ha X&.

\

o s

Fonte: AN thtp://fotografia.perarocha.pt
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Aplicacoes SIG em Agrometeorologia: casos da temperatura na péra rocha e na vinh

3¢ HORAS DE FRIO PARA A PERA ROCHA

3.1 ¢ APéraRoechadeo Oeste(DOR)
Porguéum produto paraa PéraRoegha

- Poriugdlé um des principaisprodutoresde péraa
niveleuropeue até mundial

- A Péra Rogha produzicla em Portugdl (mais de
150000 toneladas/ang) esta noe Top 3 das
variedatles de péra mais produzidas na Eurepa,
apenasatrasda AbateF e da WilliamBGC

-A Péra Rogha é um dos principais predutos
hortofruticolas que Portugal exporta e ainda assim
70% da producéoé abservitapelo mercadlointerno;
- As condigbes climatologicas,e em particular as
horas de frio acumuladas sée importantes no
processode desenvolvimeniofenolégicoda planta,
como veremeosa segulir,e eonseguentementaa sua
producéaa

“" EUE 2011
\ggu_@

Abate F William BC Rocha

Top 3 das variedades de péra mais
produzidasha Europa

2008
Pais
1 hina
2 United States
3 Italy
4 Spain
9 Argentina
B Turkey
§ South Africa

8 Japan

9 Belgium
10 India

11 Portugal
12 Metherlands

13 Iran
14 France

15 Chile Al
Principaigaisegrodutoresde péra,2008
Fonte The World Apple and Pear Associationg
WAPA http://www .wapaassociatiororg
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3¢ HORAS DE FRIO PARA A PERA ROCHA

3.2 ¢ Metodologia

- S&o caloulatdasas horas de frio (temperaiura horaria
<7.2°C) acumuitatdaslesdiel de Outubro até 30 de Abril,

- O valor de 500/550noras de fri@, de Ouiubro a Marco, é
uma exigénciadesta variedlatlee constitui um indicaglor
para a floracée e colheita (135 a 140 dias apos plena
floracéo)

- Utilizamse produtos de anédlise objectiva das
observageeslo modelo de previsaonuméricado tempo
¢ ALADINoperagionalino IM, |.P), per forma a obter um
campo que descreva adeguatdamentea variabiliciade
espaciatlo referido parametra

- O modelo tem uma resolugéode 9km, @ que resuilta
Aum total de 109 pontos de caloulo na regido Oeste
(apenasem terra).

Pontos do modelo Aladin na
regiao Oeste e estacdes
meteorologicas do IM, |.P.

\3@—29 @) eSrl Portugal



Aplicacbes SIG em Agrometeorologia: casos da temperatura na péra rocha e na vinh
3¢ HORAS DE FRIO PARA A PERA ROCHA

3.2 ¢ Metodologia

- Os pontos de grelhade 9 km séo posteriormente
interpolados por IDW para uma resoelugaode 1km,

para se abter a cartografiadiaria das horas de frio

acumuitatdasA selecgacde nimero de vizinhose do

factor p (poténcia) foi optimizadlo por validagao
cruzatilapara uma série de casos de forma a que o

erro quadraticomédio sejaminimo)

- As grelhas diarias resuliantes séo utilizadas para
producéodes layouis mastambém para calculodas
estatisticaszonaispor concelhoe para extracgaodos

valoresparaassedesde concelho

-O histérico em grelha da informacéo servira
futuramente para compatagaode periodose para

acompanhamenioda evolucéotemporal e espagcial
do acumuladode horasde frio paraa PéraRocha

EUE 2011

. Visao Univoca

gx) =E§l 1iZ(x)

onde:
Hx) é o valor estimado no locaj
n é o numero de amos#recircundantes ao
local x;
/. é o peso atribuido a cada ponto amostrg
(estes pesos decrescem com a distanci
Z(x )€ o valor observado no local amostrag

X;.

O parametro/,, ou seja, o peso rdtuido a cada

amostra na estimacéo de um poxtodeterminado a
partir de:

do € a distancia euclidiana entre o ponto
estimar,Xo, € a localizacdo de cada u
das amostras;.
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3¢ HORAS DE FRIO PARA A PERA ROCHA

3.2 ¢ Metodologia
Exemplode implementagacem ArcGES
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3¢ HORAS DE FRIO PARA A PERA ROCHA

3.3 ¢ Cantogrdaficdashorasde frio paraa PéraRoghae informacaoderivada

Produtesdiarios

- Grelhacom resolugiode 1 km paraa regisoOeste 24 de Fevereiro de 2010
- Ficheirojpeg eom a distribuicéodashorasde frio; :

31 de Dezembro de 2010 31 de Janeiro de 2011
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Aplicacoes SIG em Agrometeorologia: casos da temperatura na péra rocha e na vinh
3¢ HORAS DE FRIO PARA A PERA ROCHA

3.3 ¢ Cantogrdaficdashorasde frio paraa PéraRoghae informacaoderivada
Produtesdiarios

- Estatisticagonaisparaos concelhes

- Valoresparaassedesde concelhg

Exemplo de estatisticas zonais por concelhos Valores medlos por sede de concelhc

“ JEUE 2011 G )
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Aplicacbes SIG em Agrometeorologia: casos da temperatura na péra rocha e na vinh
3¢ HORAS DE FRIO PARA A PERA ROCHA

3.3 ¢ Cantogrdaficdashorasde frio paraa PéraRoghae informacaoderivada
Produtesdiarios

|_] Horas Frio Pera Rocha

01-01-2011 - 01-03-2011
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4 ¢ DURACOES TERMICAS PARA A VINHA

Regides Vitivinicolas

4.1 c Avinha

- A viticultura faz parte da cultura, tiadicéo e costumesde
Portugélde forma relevantee com grandesignificatto

-Portugal é um pais eom excelentes potencialiciates
vitivinicolas

- O segtor vitivinicola tem grangle importancia na economia
naciomgl

- Os parametrosdo clima (temperatura, humidadle insolagao,
precipitacéo, vento) determinam a ebtencéo de condigbes
optimas para o desenvolvimentoe o cresgimentoda vinha,

pessibilitandouma producéode qualidagee em quantidagie,

- Atemperaturaé o factor climéaticocom maior importanciano

desenvolvimento da videira, controlandglo o ritmo a que

ocorrem os Varios estadlosfenolégicosdo seu ciclo biolégice,
nomeadlamente o abrolhamento, a floracéde, o pinter e a

maturacao

Fonte: IVV,
http://www.ivv.min-agricultura.pt
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4 ¢ DURACOES TERMICAS PARA A VINHA

4.2 ¢ Metodologia

- O conhegimentodas duragbestérmicaspermite a previsaoda At
evolucaodes estadlosfenoldgicosem cadalocal, tdo importante
para a raciondlizagdo das operagbes culturais, para a Fevereiro
quantificagaoda probabiliciatiede riscosmeteorologicoygeadia,

granizo, etc.) e dos respegtivosprémios de seguro agricola, Margo
assimeomo, para a previséode ocorrénciade doengase das Abrolhamento 200 @ 550
datasdes respegctivosratamentosfitossanitatios Abril graus-dia)

- ) Lopes et al determinatam as duragbes térmicas
necessarias para a ocorréngia de cada estado de i
desenvolvimentodas castasvinicasda colecgaoampelografica Floragio
nacional, em Dois Portos, tendo poer base as castas de
referénciaCasteladtinta) e FerméoPires(branca)

Junho

Julho

1»;5;Ei;( 1’E?f13i) Pintor
onde : Agosto
¢ ¢ a duragiortérmicac(CCidias); "
T 6 a temperatutamaédialdiasiaT, T(F{@maxidiin)/2 KN
Tbe a tempetatutathase o
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4 ¢ DURACOES TERMICAS PARA A VINHA

4.2 ¢ Metodologia

- Ospontosde grelhade 9 km saointerpoladospor IDW parauma resolugaode 1km, parase obter a
cartografia diaria da temperatura acumuitatia A selecgaode nimero de vizinhose do facior p

(poténcia) foi eptimizadio por validagaoeruzatiapara uma série de casosde forma a que o erre
quadraticomédio sejaminimo)

" Seluction Stathtics o pantis 42

I oguency Distritvtion
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4 ¢ DURACOES TERMICAS PARA A VINHA

4.3 ¢ Cantogtaficda temperaturaacumuilatigparaa vinhae informacéoderivada
Produtosdiarios

- Grelhacom resolucaode 1 km

paraPortugalContinentaj

- Ficheirojpeg eom a distribuicéo

datemperaturaacumulaga
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