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O GETER-UTAD

Formado em 2002
Equipa multidisciplinar

— 6 Engenheiros Civis;

— 1 Gedgrafo;

— 1 Engenheira Florestal;
— 1 Ecdloga;

Projectos de Extensao

» Revisdo/Elaboracdo IGT’s (PDM, PU e PP, PROT’s, PS, etc.);
 Planos de Mobilidade;

Projectos de Investigacao

— Dispersao urbana;

* Planeamento de Redes de Equipamentos Colectivos;
* Mobilidade.
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RESUMO

— Enquadramento

— Problematicas e Objectivos de Investigacao
— Novo modelo de planeamento;

— Desenvolvimento do SEADPRE

* Arquitectura;
* Moddulos desenvolvidos (modelos de geoprocessamento);

* |nterface.

— Caso Pratico: Cenarios de reordenamento intermunicipal da
rede escolar da AMVDN

— Préoximos passos...
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ENQUADRAMENTO

Fortes alteracoes
demograficas

2008

Homens Mulheres

04 0,2 0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0
1987 12006

1,0 0,8 0,6
(em percentagem do total da populagéo)

Fonte: INE
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ENQUADRAMENTO

Fortes alteracoes
demograficas

4

Reducao substancial da
procura escolar

Evolucdo do n2 de alunos inscritos do 12 ciclo do ensino basico em Portugal

1.000.000 ~
900.000 -
800.000 -
700.000 -
600.000 -
500.000 ~
400.000 4

RICON

200.000

Fonte: (GIASE/ME, 2006a; 2006b)
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Taxa de variacdo do n° de alunos inscritos no
1° CEB (1996-2007)

-
s [y - =30
|-30 20
=30 - - 1]
[-11 - 0]
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ENQUADRAMENTO

Fortes alteracoes
demograficas

4

Reducao substancial da
procura escolar

\ 4

Desajustamento global do
parque escolar

Escolas que leccionam o 12 Ciclo por
escaldo de dimensdo (2005/2006)

® <10 Alunos
= 10a20 Alunos
>= 20 Alunos

Fonte: GIASE/ME- Recenseamento Escolar Anual
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ENQUADRAMENTO

Fortes alteracoes
demograficas

4

Reducao substancial da
procura escolar

\ 4

Desajustamento global do
parque escolar

4

Processo nacional de
reordenamento (2004)

EUE0N

~ Visdo Univoca

Numero de escolas fechadas nos anos lectivos de 2004/05 a 2007/08

@D DREN @ DREC @ DRELVT @ DREALE DREALG

Fonte: Relatdrio Nacional — Anexo 2 (GEPE), adaptado de (Matthews, et al., 2009, p.35)
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ENQUADRAMENTO

Fortes alteracoes
demograficas

4

Reducao substancial da
procura escolar

\ 4

Desajustamento global do
parque escolar

4

Processo nacional de
reordenamento (2004)

'ik.

Cartas Educativas - Ponto de Situacao (2010)

CONTINENTE

(Concelhos e DRES)

CARTAS EDUCATIVAS

(Ponto de Situagao)

ELAEORACAO
AVALIACAD
ACOMPANHAMENTO

ME/GEPE/DSEPA
Mapa actualizado em:
29-05-2009

http://w3.gepe.min-edu.pt/Cartas/Mapa/MapaCartas.gif
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PROBLEMATICAS E OBJECTIVOS DE INVESTIGACAO

“PROBLEMATICAS”

Multiplas entidades com
visOes antagonicas

Caréncias ao nivel da
dimensao técnica de algumas
propostas

Processos de reordenamento
“exclusivamente” municipais
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OBJECTIVOS DE INVESTIGACAO

Integrar modelos de
localizacao-alocacao no
planeamento escolar

(racionalidade no processo!)

Desenvolver uma ferramenta
de apoio a decisao que
permitisse avaliar e comparar
multiplos cenarios

Avaliar potencialidades do
planeamento a escala
intermunicipal
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NOVO MODELO DE PLANEAMENTO

« CARACTERISTICAS

— Baseado no modelo da p-mediana (maximizacéo da acessibilidade)

— Planeamento hierarquico da rede escolar

— Integra restricoes previstas pelo Ministério da Educacao
Modularidade (EB1 — 4 salas | EB23 — 5 salas)
Distancias maximas casa-escola (Irradiacao)
Limites de capacidade por sala/turma
Limites de intervencgdo na rede (n? de encerramentos/aberturas)

— Outras restricoes “nao formais”
* Alocagao univoca dos alunos as escolas
» Coeréncia entre niveis de escolaridade
* Hierarquia dos aglomerados (efeito cidade = vila = aldeia)

o i -~
-:,__;:;}mﬂ =2 esrl Portugal




NOVO MODELO DE PLANEAMENTO
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NOVO MODELO DE PLANEAMENTO
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Modelo de Geoprocessamento Geodatabase
ModelBuilder- ArcToolbox ESRI, Microsoft Access™

-~ . ARQUITECTURA

'/ / Parametrizacdo do modelo \ Paramet 1\
*Mdx. novos médulos por nivel; arametros

| *Mdx. encerramentos por nivel; (Tabela) ‘ D O S EA D P R E
| *Distdncias mdximas por nivel; I
| (@] *Min .e Mdx de alunos/mddulo e nivel; Origens |
1 E \'Tipologias minimas e mdximas por nivel - (Pontos) :

]
|
| <§t ( Introducdo dos dados \ Destinos |
| § Shapefile dos pontos de procura e (Pontos) I
1 O oferta contendo : I
| 2 *N.2 de alunos a servir por nivel; O-D I
1 o *Nivel hierdrquico; (Linhas) O |
| ‘g *Capacidade actual por nivel; CS |
I o \Shapefl/e com a rede rodovidria / S : Software de Optimizacio
l § I FICO™ Xpress Optimization Suite 7.0
\ ' Determinagdo da matriz O-D S Resolucio do Problema

\\ (Network Analyst) ’ (Optimizador MIP)
-~

’ - .
4 N
I Alocacdes Modelo de Planeamento \

Carregamento do Modelo (tabela) : i i

| o e E) R - BIM Binary Model File - I
: |_IZ_' Capacidades (Xpress-Mosel Language) I

S ¢ (tabela) I
: é [ Indicadores de | 1
| S Geracio de solugdes acessibilidade |
| (@) (Script Python) (tabela) |

& I
| ]
\ /

-

’-

Apresentagdo de Resultados
(ModelBuilder)

POs-
PROCESSAMENTO
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SEADPRE — Moddulos e Modelos Desenvolvidos
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SEADPRE — Modelos e Modulos Desenvolvidos
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SEADPRE — Modelos e Mod

=
-
-
il = =

'EUE 2011 |
. Visao Univoca

o Denards

Demard Atinbtes [oobional)

ha=e [Test)
Typee [Shark]
P f sarail

1
T
1

Tigeslangis mnema o¢ eacoka-E623

AL N RN RO RN X BN

A

Tipokogps mdnoma par s Escolen Porves-£823




SEADPRE - Interfaces

Apresentacdo Grafica de

0% ArcTaolbox

Modulos do

|1 |?. |3 |Il- |"_'-

(- @ SEADPRE-Model2-Schosl Redeployment-1 level
e ﬂ SEADPRE-Modei3-5chool Redeployment-2 levels

i1 @ SEADPRE-Modell -Existing Schools - Students Allocation §

LU

Resultados
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SEADPRE - Aplicacao a AMVDN

7 municipios
— Alijé
Mesao Frio
Murca

Peso da Régua
- 102

Sabrosa :
HEAENER

Santa Marta de Penaguiao
Vila Real

Dinamica demografica regressiva

Previsao de alunos para 2014
— 12 CEB - 3987 alunos
— 22e 32 CEB-5611 alunos

Parque Escolar desajustado
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B>150%
®100a 150%
m75a100%
B50a75%
H25a50%
B<25%

i
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SEADPRE - Aplicacao a AMVDN

* Propostas das Cartas Educativas

— Reducao forte do parque escolar;
— Concentracao da oferta nas sedes de concelho e vilas

Red!eecb:laouo dosineiba Hs3ic3a00RYRD07

Rede Escolar doienfioahiasieog A8 MERAN]

Frequesas




SEADPRE - Aplicacao a AMVDN

Preparacao dos dados

— Georeferenciacao da procura
(sedes de freguesia CAOP 2010)
* [Dicofre]
* [Nome]
* [Nivel_hierdrquico]
* [Procura 1CEB]
» [Procura 23CEB]

— Georeferenciacao da oferta
(coincidente com a procura)
» [Dicofre]
* [Capacidade 1CEB]
* [Capacidade 23CEB]
— Rede Viaria

* Topologicamente corrigida
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SEADPRE - Aplicacao a AMVDN
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e - PROPO

SEADPRE - Aplicacao a AMVDN
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SEADPRE - Aplicacao a AMVDN
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SEADPRE Aplicagao a AMVDN
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SEADPRE - Aplicacao a AMVDN
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Proximos passos..

* Procurar formatar o SEADPRE de modo a
poder ser partilhado e/ou utilizado online
(Geoprocessing Model and Script Tool Gallery)

e Avaliar o desenvolvimento directamente na

plataforma ArcGIS sem recurso a software de
optimizacao externo
(nova funcao location-alocation do ArcGIS 10 ??)
* Recorrer a softwares de optimizacao open-
souce (GLPK, Ip_solve, etc.)
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA ESPACIAL DE APOIO
A DECISAO PARA O PLANEAMENTO DE REDES ESCOLARES
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