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PROBLEMATIZAÇÃO/OBJECTIVO

ÁExistênciade um forte crescimentoe saturaçãodo espaçoem áreasurbanase consequentementeprofundas
modificaçõesno meionatural,comoexemplo,a impermeabilizaçãodo solo.

Solo impermeabilizado é aquele incapaz de absorver água devido, em grande parte, à construção de edificado, pavimento de vias, 
entre outros. Este tipo de solos aliados à precipitação originam situações de forte complexidade.

ÁEstudodaevoluçãoda impermeabilizaçãodossolosnaAltadeLisboa,nosanosde 2005e 2007.

ÁIdentificarasáreassujeitasa possíveissituaçõesde inundação,paraassimevitarestetipo de problemas.
Comoexemplo,atravésda implementaçãode infra-estruturasde escoamentoe umaforte monitorização.



Quadro 1. Características das imagens Quickbird

Data das imagens a trabalhar

2005 2007

Resolução

Espacial

Modo Pancromático At Nadir ï0,61 metros

Off-Nadir ï0,72 metros 

Modo Multiespectral At Nadir ï2,44 metros

Off-Nadir ï2,88 metros 

Espectral

Modo Pancromático 450 ï900 Nanometros

Modo Multiespectral

Azul ï450 ï520 Nanometros

Verde ï520 ï600 Nanometros

Vermelho ï630 ï690 Nanometros

Infravermelho Próximo ï760 ï900 Nanometros 

Radiomérica 11 bits

ÁAs imagensde satélite incidem sobre a
regiãodaAlta de Lisboa;

ÁLocaliza-sea Norte dacidadede Lisboa;

ÁÉ constituída por quatro freguesias: a
Freguesiada Ameixoeira,Charneca,Lumiar,
Santa Maria dos Olivais e Camarate,esta
última já pertencente ao concelho de
Loures.

DADOS

ÁImagens Quickbird

ÁModelo Digital de Terreno (Digital Terrain Model)

ÁBase Geográfica de Referenciação da Informação 
(BGRI)

ÁVias de comunicação
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Classes e Critérios de selecção de Regiões de Interesse
(ROI ςάwŜƎƛƻƴǎ hŦ LƴǘŜǊŜǎǎέύ 

METODOLOGIA

Primariamente foram identificadas as classes de uso e ocupação do solo nas imagens, que 
originou 23 classes distintas;

Para cada uma destas 23 classes foram recolhidas 5 ROIS, englobando, cada classe, 45 pixels;
Foram recolhidos dois conjuntos de ROIS por cada ano.

Experimentação de diversos classificadores supervisionados e comparação dos valores 
extraídos da Matriz de Confusão 

Precisãoglobalςmediçãoda qualidadedo mapacomoum todo semter em contaa qualidadedasclasses
individuais.

Índice Kappa ς tem como principal objectivo testar se o elementos presentes na matriz são
consideravelmentemelhoresdo queum classificadoraleatório.

Eleição do melhor classificador ςDistância de Mahalanobis ςutilizando as quatro bandas espectrais e single values.

Quadro 2. Matriz de Confusão ïDistância de Mahalanobis 

Anos

2005 2007

Precisão Global (%) 82.1344 84.752

Índice Kappa (0-1) 0.8012 0.8315

Distânciade Mahalanobisςé uma medidade distânciabaseadanascorrelaçõesentre variáveis,com asquaisdistintos
padrõespodemser identificadose analisados. Éuma estatísticaútil paradeterminara similaridadeentre uma amostra
desconhecidae umaconhecida.

MUDANÇA URBANA| Extracção Automática de Áreas Impermeabilizadas Urbanas em ArcGIS

Imagens de Satélite QuickBird | 2005 e 2007



Mahalanobis2005
Parâmetros utilizados:
Banda 1, Banda 2, Banda 3 e Banda 4
23 Classes
Single Values

IMAGENS

2005 2007

CLASSIFICAÇÃOSUPERVISIONADA: DISTÂNCIADEMAHALANOBIS

Mahalanobis2007
Parâmetros utilizados:
Banda 1, Banda 2, Banda 3 e Banda 4
23 Classes
Single Values
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METODOLOGIA

Após a escolha do melhor classificador, procedeu-se a combinação de classes

Agruparam-se assim as classes referentes a solo impermeabilizado (edifícios e vias de comunicação) e solo não impermeabilizado

(vegetação, solo a descoberto e corpos de água)nos dois anos em estudo

A combinação deu origem a uma imagem binária que faz a distinção entre os dois tipos de solo

Posteriormente, esta imagem foi exportada para ambiente ArcGIS, onde se procedeu à sua vectorização.
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RESULTADOS

ÁComas duasimagensvectorizadas,referentesaosanosem estudo,em ambienteArcGis, procedeu-se à sua intersecção,
como objectivode observara evoluçãoda impermeabilizaçãodo solonaáreade estudo.
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