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Enquadramento do projecto

• O projecto tem a designação de “Desenvolvimento e Implementação do 
Sistema de Informação Geográfica para Planeamento e Gestão dos 
Recursos Hídricos da ARH do Centro I. P.” - SIG-ARHCentro.

• A realização divide-se em 2010 e 2011, por Contrato de Financiamento no 
âmbito do Programa Operacional da Região Centro - Maiscentro. 

• Taxa de co-financiamento de 75% pelo FEDER, Eixo IV – Protecção e 
Valorização Ambiental e a restante despesa por fonte nacional –
orçamento PIDDAC da ARH do Centro,I.P.



Enquadramento do projecto

Objectivo Geral

Incide no desenvolvimento e implementação de um
sistema integrado de planeamento e de apoio à
decisão dos recursos hídricos, baseado, sobretudo, em
conjuntos e serviços de dados geográficos.



Enquadramento do projecto

• Especificação e estruturação dos dados geográficos a considerar no
planeamento e gestão dos recursos hídricos;

• Execução do inventário da informação existente, aquisição de
informação externa e carregamento de dados;

• Apoio à produção, análise, e armazenamento de IG de suporte à
decisão para a emissão de títulos de utilização dos recursos hídricos
(eg. via modelação matemática de fenómenos extremos);

• Disponibilização de informação para os instrumentos de planeamento e
ordenamento dos recursos hídricos, nos quais a ARH tem jurisdição,
nomeadamente PGRH, entre outros (POAAC, POOC).

.



Enquadramento do projecto

• Preparação e disponibilização dos elementos SIG para cumprimento dos 
artigos 3º, 5º, 6º, 8º e 13º da Directiva-Quadro da Água, bem como de 
outras Directivas europeias aplicáveis ao planeamento e gestão dos 
recursos hidricos;

• Modelação matemática dos aspectos físicos das massas de água;

• Formação técnica dos recursos humanos envolvidos directa e 
indirectamente com a ARH do Centro, I.P.;

• Divulgação técnico-científica e de apoio à participação pública;

• Aquisição de equipamento informático e básico.



Enquadramento do projecto

PARCEIROS

• Laboratório Nacional de Engenharia Civil
(MDG, modelação matemática)

• ESRI Portugal 

(Portal geográfico)

• EGStrategy

(Formação)

• Geodinamica

(Licenciamento)



Modelo de Dados Geográficos

SeriesTemporais

SistemasDrenagem

SeccoesPerfisHidraulicaFluvial

RedeHidrografica

ProgramasMedidas

OrdenamentoTerritorio

Dominios

ObjectosSuperficiais

ZonasInundaveisHidrografia

PressoesAntropogenicas

ProgramasMonitorizacao

ZonasProtegidas

CumprimentoLegal

Massas de águas superficiais
Margens
Infra-estruturas hidraulicas

Tópicas
Difusas
Recarga artificial (*)

Programas de monitorização
Estado massas águas subterrâneas
Avaliação tendências

Água consumo humano + perím. protec.
Zonas vulneráveis
Zonas sensíveis

Zonas vulneráveis
Protecção águas subterrâneas 
Perímetros protecção
Águas destinadas consumo humano

AguasSubterraneas

Massas de água subterrânea
Pontos de água
Ecossistemas terrestres dependentes

POOC; POAAC



Base de Dados Geográficos

11 Feature Datasets 

73 Feature Classes

No Topology Datasets

1 Geometric Networks 

110 Tables 

197 Relationship Classes

131 Domains



Casos de utilização da BDG

PGRH



Modelação Matemática para H&H

Cartas de zonas inundáveis fluviais

> Objectivos

 Elaborar as cartas de zonas inundáveis e de risco de 
inundações de acordo com a DAGRI (Directiva 2007/60CE, 
de 23 de Outubro de 2007, relativa à Avaliação e Gestão dos 
Riscos de Inundações) para cheias fluviais naturais

 Cartas a elaborar para os trechos dos rios Mondego e Vouga
compreendidos entre o açude-ponte de Coimbra e o limite de 
propagação da maré, e entre Águeda e Cacia, respectivamente



Modelação Matemática para H&H (Fluvial)

> Resultados

 Resultados da aplicação do modelo HEC-RAS (exemplo)
o Níveis ao longo do trecho do rio para vários caudais associados a diferentes períodos de retorno
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Modelação Matemática para H&H (Estuários)

Cartas de inundação estuarina

1. Análise estatística dos dados de níveis junto

à foz (Barra do Porto de Aveiro e Figueira da

Foz)

2. Análise estatística de resultados de um 

modelo regional de agitação marítima

desenvolvido no LNEC (1953-2009)

Metodologia 

Probabilidade de 
excedência de 

níveis

Modelação de um 
temporal no 

Atlântico Norte

Malha para 
o cálculo da 
inundação 
na Ria de 
Aveiro



Sistemas LiDAR

Sensor montado

em avião

Optech ALTM

Gemini 167 (4)
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Aquisição de Informação LiDAR

Fonte: Blom Portugal



Modelação Matemática para H&H (Subterrâneas)

Modelação de águas subterrâneas

>Objectivos

• Modelação quantitativa e qualitativa das massas de águas 

subterrâneas para apoio ao licenciamento de captações de águas 

subterrâneas, para delimitação dos perímetros de protecção de 

captações de águas subterrâneas



Modelação Matemática para H&H (Subterrâneas)

DRASTIC = Dp x Di + Rp x Ri + Ap x Ai + Sp x Si + Tp x Ti + Ip x Ii + Cp x Ci

D = profundidade da zona não saturada (depth to water);
R = recarga profunda de aquíferos (net recharge);
A = material do aquífero (aquifer media);
S = tipo de solo (soil media);
T = topografia (topography - slope);
I = impacto da zona não saturada (impact of vadose zone media);
C = condutividade hidráulica (hydraulic condutivity).

Índice de vulnerabilidade à poluição por nitratos DRASTIC 



Partilha IG entre Instrumentos Gestão Territorial

Resoluções espaciais:

PDM: 5 metros, em planimetria e altimetria
PU: 2 metros, em planimetria e altimetria
PP: 0,5 metros em planimetria e 0,7 metros em altimetria

PMOT

PNPOT - PEOT/Psec

PROT

Novo cálculo de área inundável (Tc=100anos)

Novas áreas de interdição 
ou condicionamento à edificação



Tipologias de licenciamento

Uni. 
Orgânica Sigla Descrição

LFI IAS Águas subterrâneas

LFI IES Empresa de sondagens

LFI IHA

Agro-alimentares (lacticínios, lagares matadouros, 
transformação de peixe e carne, vinicultura)

LFI IHC Actividades comerciais

LFI IHD

Cap. gerais, limpeza, biogenética, marinhas, navegação, 
flutuação, sementeira, plantação e corte

LFI IHE Construções, infra-estruturas

LFI IHI Outras industrias (químicas,…)

LFI IHP

Pecuária (ovil, capril, ovinicultura suinicultura, avicultura, 
bovinicultora)

LFI IHS Uso humano (Redes, ETA, ETAR, captações, descargas)

LFI IRS Regularizações de águas subterrâneas

RQI IDP Delimitação do domínio público

RQI IHH Hidroeléctricas

RQI IIH Segurança de infra-estruturas hidráulicas

RQI IIN Intervenções na rede hidrográfica (c/ extracção de inertes) 

LFL LAP Apoios/Equipamentos de Praia

LFL LAQ Aquacultura, culturas biogenéticas, pisciculturas

LFL LBA Bandeira Azul e bandeira de P. Acessível

LFL LDM

Licenciamento de Ocupações em Domínio Publico 
Marítimo

LFL LDV Descargas Mar-Estuários, captações Superficiais

RQL LDP Delimitação do domínio Publico Marítimo

RQL LPO Intervenções - Obras Litoral

RQL LRE Riscos e emergências 

Detalhe processo



Instrução actual do processo

Fluxo de documentos

Fluxos de 
geoprocessamento 
por cada tipologia de 
processo



Registo das características técnicas do processo

46.87 (10)

20.87 (36)

-24.13 (81)

-30.13 (87)

-49.13 (106)-49.13 (106)

81

18.37 (38.5)

8.37 (48.5)

3.87 (53)

-1.13 (58)

-14.63 (71.5)

-19.63 (76.5)

Revestimento

Maciço filtrante e 
isolamento

Ralos

Método de 
perfuração

GEP



Integração da componente geográfica nos processos de 
Licenciamento 

Título de licenciamento

Registo Pedido / Análise de processo / Registo entidade geográfica



Arquitectura SI



Arquitectura SI



INSPIRE Data Specifications

Anexo I

1. Sistemas de referencia

2. Sistemas de quadrículas 

geográficas

3. Toponímia

4. Unidades administrativas

5. Endereços

6. Parcelas cadastrais

7. Redes de transporte

8. Hidrografia

9. Sítios protegidos

Anexo III

1. Unidades estatísticas

2. Edifícios

3. Solo

4. Uso do solo

5. Saúde humana e segurança

6. Serviços de utilidade pública e do Estado

7. Instalações de monitorização do ambiente

8. Instalações industriais e de produção

9. Instalações agrícolas e aquícolas

10. Distribuição da população — demografia

11. Zonas de gestão/restrição/regulamentação e 

unidades de referência

12. Zonas de risco natural

13. Condições atmosféricas

14. Características geometeorológicas

15. Características oceanográficas

16. Regiões marinhas

17. Regiões biogeográficas

18. Habitats e biótopos

19. Distribuição das espécies

20. Recursos energéticos

21. Recursos minerais

Anexo II

1. Altitude

2. Ocupação do solo

3. Ortoimagens

4. Geologia

Desafios:

• A INSPIRE Hydro não fornece todos os 
elementos de suporte à legislação portuguesa

• As necessidades de informação geográfica para  
RH encontra-se dispersa por vários temas da 
INSPIRE:

• Geologia (A.Subterrâneas)

• Serviços de utilidade pública e do Estado 
(redes de esgotos e locais de descarga)

• Zonas de risco natural (zonas inundáveis)

• Zonas de gestão/restrição/regulamentação



Componentes do SI Institucional

Directivas Europeias
Águas Subterrâneas
Cheias (DGRI)
Nitratos
Águas Residuais
Balneares
…

Licenciamento 
(títulos)

Modelação H&H

Monitorização



Obrigado

ncharneca@lnec.pt

www.arhcentro.pt
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