Desenvolvimento e
implementacao do SIG para
planeamento e gestao de recursos
hidricos da ARH do Centro I.P.

Nuno Bravo, ARH do Centro, IP
Nuno Charneca, LNEC, coordenador do projecto

A i { Administrachdo da

Regido Hidrografica
entro LP

CENTRO| doc




Enquadramento do projecto

O projecto tem a designacao de “Desenvolvimento e Implementac¢ao do
Sistema de Informacgao Geografica para Planeamento e Gestao dos
Recursos Hidricos da ARH do Centro I. P.” - SIG-ARHCentro.

A realizacao divide-se em 2010 e 2011, por Contrato de Financiamento no
ambito do Programa Operacional da Regiao Centro - Maiscentro.

Taxa de co-financiamento de 75% pelo FEDER, Eixo IV — Proteccao e
Valorizagao Ambiental e a restante despesa por fonte nacional -
orcamento PIDDAC da ARH do Centro,I.P.
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Enquadramento do projecto

Objectivo Geral

Incide no desenvolvimento e implementacao de um
sistema integrado de planeamento e de apoio a
decisao dos recursos hidricos, baseado, sobretudo, em
conjuntos e servicos de dados geograficos.
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Enquadramento do projecto

Especificacdao e estruturacao dos dados geograficos a considerar no
planeamento e gestao dos recursos hidricos;

Execucao do inventdario da informacao existente, aquisicao de
informacao externa e carregamento de dados;

Apoio a producao, analise, e armazenamento de |G de suporte a
decisao para a emissao de titulos de utilizacdo dos recursos hidricos
(eg. via modelacao matematica de fendmenos extremos);

Disponibilizacao de informacao para os instrumentos de planeamento e
ordenamento dos recursos hidricos, nos quais a ARH tem jurisdicao,
nomeadamente PGRH, entre outros (POAAC, POOC).
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Enquadramento do projecto

Preparacao e disponibilizacao dos elementos SIG para cumprimento dos
artigos 32, 52, 62, 82 e 132 da Directiva-Quadro da Agua, bem como de
outras Directivas europeias aplicaveis ao planeamento e gestao dos
recursos hidricos;

Modelagao matematica dos aspectos fisicos das massas de agua;

Formacao técnica dos recursos humanos envolvidos directa e
indirectamente com a ARH do Centro, I.P.;

Divulgacao técnico-cientifica e de apoio a participacao publica;

Aquisicao de equipamento informatico e basico.
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Enquadramento do projecto

PARCEIROS

Laboratério Nacional de Engenharia Civil
(MDG, modelagao matematica)

. ESRI Portugal

(Portal geografico)

. EGStrategy

(Formacao)

. Geodinamica

(Licenciamento)
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Modelo de Dados Geograficos

PressoesAntropogenicas

Tdpicas
Difusas
Recarga artificial (*)

ProgramasMonitorizacao

Programas de monitorizacao
Estado massas dguas subterraneas
Avaliacdo tendéncias

Hidrografia

Massas de aguas superficiais
Margens
Infra-estruturas hidraulicas

OrdenamentoTerritorio

POOC; POAAC

CumprimentolLegal

Zonas vulnerdveis

Proteccdo aguas subterraneas
Perimetros protecgdo

Aguas destinadas consumo humano

ProgramasMedidas

ObjectosSuperficiais
ZonasProtegidas
Agua consumo humano + perim. protec.
SistemasDrenagem
AguasSubterraneas

Zonas vulnerdveis
SeccoesPerfisHidraulicaFluvial Massas de 4gua subterranea SeriesTemporais -
Pontos de dgua Dominios

Zonas sensiveis
Ecossistemas terrestres dependentes
KAEUE
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Casos de utilizacao da BDG

Produ
cartografica

cinttba s | Andlise espacial e
o

Planeamento
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Modelacao Matematica para H&H

Objectivos

Elaborar as cartas de zonas inundaveis e de risco de
inundacgoes de acordo com a DAGRI (Directiva 2007/60CE,
de 23 de Outubro de 2007, relativa a Avaliacao e Gestao dos
Riscos de Inundacgodes) para cheias fluviais naturais

Cartas a elaborar para os trechos dos rios Mondego e Vouga
compreendidos entre o acude-ponte de Coimbra e o limite de
propagacao da maré, e entre Agueda e Cacia, respectivamente
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Modelacao Matematica para H&H (Fluvial)

Resultados

Resultados da aplicacao do modelo HEC-RAS (exemplo)
Niveis ao longo do trecho do rio para varios caudais associados a diferentes periodos de retorno

Ponte nova

SAhNoNAOD®O

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Distancia a foz (m)

Distancia a margem esquerda (m)

— Fundo — Nivel do escoamento (200m3/s)

— Fundo — 200m3/s 500m3/s — 700m3/s

Nivel do escoamento (500m3/s) — Nivel do escoamento (700m3/s)
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Modelacao Matematica para H&H (Estuarios)

Analise estatistica dos dados de niveis junto
afoz (Barra do Porto de Aveiro e Figueirada
Foz)

Andlise estatistica de resultados de um
modelo regional de agitacdo maritima
desenvolvido no LNEC (1953-2009)

Malha para
o calculo da
inundacao
na Ria de
Aveiro
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Sistemas LIDAR
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Modelacao Matematica para H&H (Subterraneas)

Objectivos

« Modelacdo quantitativa e qualitativa das massas de aguas
subterraneas para apoio ao licenciamento de captacdes de aguas
subterraneas, para delimitacdo dos perimetros de proteccéo de

captacoes de aguas subterraneas
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Modelacao Matematica para H&H (Subterraneas)

Indice de vulnerabilidade a poluicio por nitratos DRASTIC

DRASTIC =D, X Di + Ry X Rj+ A x Aj+ Sy X S§; + Ty x Ty + [, x [ + C x G

D = profundidade da zona nao saturada (depth to water);

R = recarga profunda de aquiferos (net recharge);

A = material do aquifero (aquifer media);

S = tipo de solo (soil media);

T = topografia (topography - slope);

I = impacto da zona ndo saturada (impact of vadose zone media);
C = condutividade hidrdulica (hydraulic condutivity).
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Partilha IG entre Instrumentos Gestao Territorial

Novo calculo de area inundavel (Tc=100anos)

Novas dreas de interdigao
ou condicionamento a edificacao

Resolugoes espaciais: T

PDM: 5 metros, em planimetria e altimetria
PU: 2 metros, em planimetria e altimetria
PP: 0,5 metros em planimetria e 0,7 metros em altimetria
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Tipologias de licenciamento

Uni.
Organica |[Sigla [Descrigao
LFI IAS |Aguas subterraneas |
LFI IES |[Empresa de sondagens
Agro-alimentares (lacticinios, lagares matadouros,
LFI IHA [transformagdo de peixe e carne, vinicultura)
LFI IHC |Actividades comerciais
Cap. gerais, limpeza, biogenética, marinhas, navegacao,
LFI IHD [flutuagdo, sementeira, plantagdo e corte
LFI IHE |Construgdes, infra-estruturas
LFI IHI |Outras industrias (quimicas,...)
Pecudria (ovil, capril, ovinicultura suinicultura, avicultura, Detalhe processo
LFI IHP [bovinicultora) :
LFI IHs |Uso humano (Redes, ETA, ETAR, captacdd 2= oD YU
LFI IRS |RegularizagGes de aguas subterraneas
RQI IDP |Delimitagdao do dominio publico £3-2011-20 , Cummie e
RQI IHH [Hidroeléctricas 182301z .
RQl IIH [Seguranga de infra-estruturas hidraulicas) Bessssssua . e e i
RQl IIN (Intervengdes na rede hidrografica (c/ ext _‘
LFL LAP |Apoios/Equipamentos de Praia ]
LFL LAQ [Aquacultura, culturas biogenéticas, pisciq i
LFL LBA [Bandeira Azul e bandeira de P. Acessivel ' I 4
Licenciamento de Ocupagées em Dominig e S ey sox e |
LFL LDM [Maritimo 152-3014:5073 Susteido du bouas e
LFL LDV [Descargas Mar-Estuarios, captacdes Supe mssmnrs e - e . 4 . Ramceacic da Liece 04-C/3001 am sarme de
RQL LDP |Delimita¢do do dominio Publico Maritim Y N
RQL LPO |Intervengdes - Obras Litoral PROCESSD
RQL LRE |Riscos e emergéncias

PROPONENTE / REQUERENTE

In fas Mpdtas AN wroh - Aparta )
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Instrucao actual do processo

Fluxo de documentos

IAS-2011-0080 - Captagio de Aguas Subterraneas

4 - DOCUMENTOS

Informacdo Criado 1 Uti c3o dos Recursos Hidricos - Captacdo  Antdnio L.
de dgua subterrdnea Santos
Oficio Criado Envic de cdpia de Titulo de Autorizagdo de Anténio L, A cia Portuguesa do Ambiente - Ministe

Recursos Hidricos n.0 139/2011 Santos Ambiente & do Ordenamento do Territd

Oficio Cri Utilizac3o do ecursos Hidricos Anténic L. RESPOL - Resinas, SA
Santos

Titulo Criado AUT15¢ Autorizacdo de Captacdo - Final - =

Entrada Recebido - Outros RESPOL - Departamento de cursos Hidricos Interiores
Resinas, SA

Oficio Criado 6 o dos Recursos Hidricos Antdnio L, RESPOL - Resin
Sant

Entr; Recebido i Licenga RESPOL -
Resinas,

Fluxos de
geoprocessamento
por cada tipologia de
processo
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Registo das caracte

Macico filtrante e
isolamento
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Integracao da componente geografica nos processos de
Licenciamento

Titulo de licenciamento

» am ERlR =AU de Caene o
= QENRMARDING corsro 08
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Utilizadores
- Autenticados
- Ndo autenticados

28

Internet

Arquitectura S|

ARH - Administragdao da Regidao Hidrografica do

Base de dados /

Servigos Geogréficos
WMS, WFS, KML

Servigos Harvesting
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Catalogo de
Metadados

Modelos de
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informagao
Geogréfica

Servidor SIG
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Arquitectura Sl

Sign On

Ambiente INTERNET

Ambiente INTRANET

(Bglgg"g ining\

' 7 ’
) Visualizagao f Execugao de Modelos e . Portal

Relatério Geografico

Integracao com o Gestor Electronico de Processos

Aquisicao e Edicao

Analise de dados
geograficos Geoprocessamento

Registo e analise de

processos licenciamento Consulta

Geografica

/
|
|
|
|
|
|

:Funcionalidades de edicao
geografica

Apresentacdo de dados Criacdo de relatorios
conforme a tipologia de
processo

Pesquisa
GisPortal Metadados
Toolkit
Pedidos
licenciamento

:Publicagéo de servicos geogréaficos, modelos de geoprocessamento ¢ metadados = isrt::;‘;::

IAprovacdo de comentarios Base Dados
\ Geografica

BackOffice
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INSPIRE Data Specifications

Anexo | Anexo llI
1. Sistemas de referencia ) - WSP/Re.

1. Unidades estatisticas &
2. Sistemas de quadriculas 2. Edifici g
geograficas - EdITICIos ué

<.
3. Toponimia 3. Solo %‘% ¥
. - . Oy ened

4. Unidades administrativas 4. Uso do solo

5. Salde humana e seguranca

5. Enderecos

6. Parcelas cadastrais

7. Redes de transporte 7. InstalacGes de monitorizagcdo do ambiente

8. InstalacOes industriais e de producao
9. Instalac®es agricolas e aquicolas Desafios:

10. Distribuicdo da populacdo — demografia

Anexo |l * A INSPIRE Hydro n3o fornece todos os
1. Altitude elementos de suporte a legislacdo portuguesa

2. Ocupagao do solo * As necessidades de informac3do geografica para

RH encontra-se dispersa por varios temas da
14. Caracteristicas geometeoroldgicas INSPIRE:

. 13. Condi¢des atmosféricas
3. Ortoimagens

15. Caracteristicas oceanograficas . N
d * Geologia (A.Subterraneas)
* Servigos de utilidade publica e do Estado

17. Regides biogeograficas .
d 4000 (redes de esgotos e locais de descarga)

Yy \ ~3 * Zonas de risco natural (zonas inundaveis
19. Distribuicdo das espécies ( )

20. Recursos energéticos * Zonas de gestdo/restricao/regulamentagao

21. Recursos minerais
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Componentes do Sl Institucional

ARH - Administragéo da Regifdio Hidrogréfica do

Centro

co

Licenciamento
(titulos)

Directivas Europeias
Aguas Subterraneas
Cheias (DGRI)
Nitratos

Aguas Residuais
Balneares

Modelagao H&H
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Obrigado

——" www.arhcentro.pt
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